Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna

M — 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M — 29.53.00. Schody na skarpach

M - 29.53.03. Naprawa schodéwelbetowych wylewanych na mokro na
skarpach oraz o konstrukcji inzynierskiej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z napragv schodéw skarpowych znajdaych se& w obrbie nasypéw
dojazdowych do obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tawy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych SST

Roboty naprawcze schodéw na skarpach obejmuij
- uzupetnienie lub wymianzniszczonych stopni lub ich fragmentow,
- napraw poreczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SS4 myodne z obowizujacym prawem budowlanym,
wiasciwymi  normami oraz ok&eniami podanymi w cytowanym geniennictwie
technicznym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.2.



2.2.  Dob6ér materiatow

2.2.1. Beton

Do uzupetniania ubytkow w betonie konstrukcyjnynteiga stosowa beton mostowy wg PN-

88/B-06250 [1], charakteryzagy sk nastpujacymi parametrami [35]:
klasa betonu - min. B30 dla konstrukcjelbetowych, min. B35 dla konstrukciji
sprezonych,

- nasikliwos¢ - max. 4%,

- mrozoodporné - min. F150,

- wodoprzepuszczalsé — min. W8.

2.2.2. Cement

Do wykonania mieszanek betonowych wg pkt. 2.2.1leayastosowa cement portlandzki
niskoalkaliczny bez dodatkéw, klasy 42,5 wg PN-88M00 [6]. Wymagany jest napujacy
sktad cementu [35]:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu)s6 — max. 60%,

- zawartd¢ glinianu trojwapniowego €A — max. 7%,

- zawartd¢ zelazianu czterowapniowego i glinianu tréjwapniow&gyAF + 2 C3A — max

20%.

2.2.3. Kruszywo

2.2.3.1. Kruszywo grube

Kruszywo do wykonania mieszanek betonowych powinoytomarki nie mniejszej aisymbol

liczbowy klasy betonuSrednica maksymalnych ziaren kruszywa nie powinrzekmacza 8

mm | powinna by mniejsza od 1/3 gruBoi planowane] naprawy. Kruszywo powinno

spetnia& wszystkie wymagania PN-86/B-06712 [8].

Jako kruszywo grube nale stosowa grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawcz, spetniagce nastpujace wymagania [35] :

- zawartd¢ pytow mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

- wskanik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,

- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

- zawartg¢ podziarna do 5%,

- zawartd¢ nadziarna do 10%,

- nasikliwosé¢ do 1.2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem nie wywaop zwekszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%.

2.2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny kypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnabo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynoss:

- ziarna do 0.25 mm - 14 do 19%,



- ziarna do 0.5 mm - 33 do 48%,

- ziarna do 1 mm - 57 do 76%,

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania [35]:

- zawartd¢ pytdbw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem nie wywatiop zwekszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,

- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

2.2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa do betonu klasy B35 izazej naley ustalé doswiadczalnie, podczas
projektowania skiadu mieszanki betonowej. Do bet&tasy B25 i B30 naley stosowa
Kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym st w granicach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszgawd6 mm [35]

Wymiar boku Przechodzi
oczka sita [mm] | przez sito [%]
0,25 3+8
0,5 7+20
1,0 13+32
2,0 21+42
4,0 36+56
8,0 6076
16,0 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszaakkazdej
czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.2.4. Woda
Zalecane jest stosowanie wody wodgowe] pitnej. W przypadku innegerodia naley
przeprowadd biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250 [23].

2.2.5. Domieszki i dodatki

Jako dodatek do mieszanek betonowych zenoby dodawana mikrokrzemionka.
Mikrokrzemionka przyspiesza w#anie i twardnienie betonu, wplywa na zkszenie
wytrzymataci, zmniejszenie porowatoi, wodoprzepuszczaldo oraz jego odporrigi na
wptywy agresywnych czynnikbw chemicznych. Wzrastaoznodporné¢ betonu i jego
odpornd¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych. Wysoki stapiezdrobnienia oraz n$za
od cementu ¢stas¢ mikrokrzemionki powoduje zmiarkonsystencji i gstasci objetosciowej
mieszanki betonowej. W celu utrzymania projektowakensystencji natey stosowa
plastyfikatory i superplastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmi&onsystencji mieszanki o 1 stopiev dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatmej] wytrzymatdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowe;j
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stos@mwvalastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zag:szczenie i szczeldé betonu § wicksze. Ulega podwygzeniu odporn& na korozg

siarczanow.
Dodatki napowietrzage zwekszaj urabialnd¢, plastycznét, jednorodnéé, wodoszczeln&@ mieszanki i
betonowe; .




Zaleca si dodwiadczalne sprawdzenie skutecgetiodomieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej.

Wybor domieszek i dodatkéw powinien doyizgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich
stosowanie zgodne z aktualnymi aprobatami techgimzrwydanymi przez IBDIM oraz
.Zaleceniami dotycgcymi stosowania domieszek i dodatkow do betonowapraw w
budownictwie komunikacyjnym [34].

2.2.6. Warstwa sczepna
Warstwa sczepna sty zwickszeniu przyczeprsoi do podiga betonowego materiatu
wypetniapcego ubytek. Nalgy stosowd warstwy sczepne mineralne.

2.2.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia
Powtoka antykorozyjna zabezpiecza odsitmiw miejscu ubytku zbrojenie przed korpzj
zwicksza przyczeprig do stali mieszanki betonowej. Najestosowa powtoki mineralne.

2.2.8. Stal zbrojeniowa
Przy wymianie skorodowanego zbrojenia uglstosowd prety okragte ze stali spawalnej, wednicy takiej, jak
srednica peta zastpowanego. Zalecaesstosowanie ptéw ze stalzebrowanej A-1l wg PN-91/S/10042 [26].

2.2.9. Ksztaltowniki stalowe

Do odtworzenia uszkodzonej poey naley stosowa ksztattowniki (ptaskowniki, ceowniki,
rury), ktorych ksztatt i wymiary odpowiadaglementom istniegej pokczy.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [5]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczaineady usunjte przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia

i zaokmglone brzegi, a grusé ksztattownika nie moe zmniejszy sic poza dopuszczain
dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazy@arzadzizn, rozwarstwig
peknig¢ i sladow jamy skurczowej, widocznych nieuzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali spawalnej St3S lub 18G2A.

2.2.10. Elektrody
Do spawania nakly uzywat elektrod otulonych dostosowanych do gatunku skdiecane
rodzaje elektrod podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobor elektrod w zadeosci od gatunku staliasczonych elementow

Gatunek stali| Rodzaj elektrody
St3S EA 1.46, ER 1.46
18G2A EB 1.50, EB 2,50

2.2.11. Powtoki malarskie

Do malowania poreczy stalowych nalezy stosowac =zestawy powlok
posiadajace aprobaty techniczne IBDiM i przeznaczone do renowacji powlok
malarskich.




2.3. Przechowywanie materiatow

2.3.1. Cement
Cement naley przechowywéa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6031

[71

2.3.2. Kruszywa
Kruszywa naley przechowywé& w sposOb zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagigniem.

2.3.3. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniow nalezy przechowywa w sposéb zabezpieczay przed zanieczyszczeniem
gruntem.

2.3.4. Pozostate materiaty

Pozostale materialy stosowane do napraw ubytkéw irpow by przechowywane w
oryginalnych opakowaniach w sposob zabezpigcyajje przed zawilgoceniem i
bezpdrednim nastonecznieniem.

2.3.5. Ksztaltowniki stalowe
Elementy stalowe powinny byabezpieczone przed ditugotrwatym oddziatywanielgogi i
zanieczyszczeniem gruntem azakprzed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.6. Elektrody
Elektrody powinny b§ przechowywane w suchych pomieszczeniach, w sposéb
zabezpieczagy przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Materiaty do wykonania powtok malarskich
Materiaty malarskie naky przechowywé zgodnie z zaleceniami producentéw. Materiaty
nalezy chront przed bezp@ednim nastonecznieniem i temperaturami pepi’C.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
p.3.

3.2.  Wykaz sprztu do wykonania robot

Do przygotowania podi@a betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowe] $&0ssk

nastpujacy sprzt:

- piaskownieg lub srutownic,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- miotki udarowe,

- zestaw sprgu do bezpylowego kruszenia betonu strumieniem wpdg wysokim
cisnieniem (do 100 MPa), tzw. ,lanca wodna”,

- odkurzacz przemystowy,



- sprzarke.

Do wypelniania ubytkbw w betonie stosuje sastpujacy sprzit:

- betoniark o wymuszonym dziataniu,

- mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (20800 obr/min),

sztywne pdzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstzggne)),
drewniane packi tynkarskie i kielnie (do nanoszeniaszanki betonowej),
brezentowe lub plastikowe folie (do pighacjiswiezo natazonych zapraw).
Ponadto Wykonawca powinien dyspondwasztowaniem sktadanym.

Do naprawy pagczy na schodach nalestosowa:

- sitowniki srubowe i hydrauliczne,

- zestaw do ecia i/lub spawania acetylenowo-tlenowego,

- spawarka elektryczna z agregatendptworczym,

- pity do metalu, przecinaki itp.

Do wykonania renowacji powtok malarskich nglestosowa:

- szczotki elektryczne kczne, szlifierki elektryczne do czyszczenia powdhrsd stali,
- pedzle do ecznego nanoszenia powtok malarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjane”
p.4.

4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

4.2.1. Kruszywa
Kruszywa nalgy przewoz¢é w sposOb zabezpieczay przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagigniem.

4.2.2. Cement
Cement powinien Ky przewaony dowolnymi srodkami transportu, w oryginalnych
opakowaniach, w sposéb zabezpiegzaprzed zawilgoceniem.

4.2.3. Pozostale materiaty
Pozostate materialy moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajcy ich dostarczenie w dobrym stanie technicznym.




5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” p.5.

5.2.  Przygotowanie robét

Przed rozpocgiem robo6t naprawczych nale szczegétowo zinwentaryzowaiszkodzenia
schodow i pagczy. Inwentaryzacja powinna ndiéorme fotograficzry uszkodze.

5.3. Opis wykonania robot

5.3.1. Przygotowanie podta
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odguhvie przygotowanie podia,
tzn. powierzchni betonu i odstate] stali zbrojeniowe;j.
Prawidtowo przygotowane do naprawy paaiobetonowe powinno charakteryzawaie
nastpujacymi parametrami [35]:
- wytrzymata¢ nasciskanie: jak dla betonu klagyB25,
- wytrzymata¢ podtaza betonowego na odrywanie:

* wartas¢ srednia=> 1,50 MPa,

e wartaé¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawarté¢ chlorkéw:

* elementyzelbetowe< 0,4% masy cementu,

* elementy sprzone< 0,2% masy cementu,
- pH betonu= 10.
W zakres przygotowania poci® wchodz nastpujace prace:
- usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszcze
- usungcie mleczka cementowego i stabo gzranych warstw betonu,
- usungcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na poiczenie nakiadanych
materiatéw z betonem lub na korefjetonu oraz stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej wokét skorodowanychktpw,
- wymiana skorodowanych gobw zbrojeniowych,
- oczyszczenie zbrojenia,
- oczyszczenie podia betonowego z wody, pytdw i gxi luznych.
W przypadku korozji zbrojenia ghokas¢ usunegtego betonu powinnacgiat co najmniej na
jedm srednic; preta w ghb od wewntrznego lica pgta zbrojeniowego.
Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmujwiccej niz 20% przekroju poprzecznego, nale
zasgpi¢ nowymi petami o tych samychrednicach. W tym celu nalg skorodowany odcinek
preta wycaé | w jego miejsce wstawinowy pet. Pohczenie nowego pta z istniegcym
naleey wykona przez spawanie spairpachwinowt na diugdéci 5d przy spoinie dwustronne;j
I 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie dsrednica zagpowanego pmta. W przypadku
wymiany petow zbrojenia gidbwnegoavigarow, jednocz&ie mazna wyché tylko jeden pet
zbrojeniowy. Kolejne skorodowanegty mog by¢ usunete dopiero po wspawaniu nowego
preta w miejsce usugniego. Na czas prowadzenia w/w robét obiekt powirigh zamknety
dla ruchu.




Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych agleczysci¢ do stopnia czystoi Sa 2,5

wg PN-96/ISO-8501-1 [24].

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojenijowezna realizowé przez:

- skuwanie miotkami @cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma
zastosowanie jedynie przy matych zakresach uszkodzdéoardzo czsto wymaga
dodatkowych zabiegow; jej stosowanie grozi uszkodza ,zdrowego” betonu w
podtazu i stali zbrojeniowej,

- oczyszczanie za pompcobrotowych szczotek stalowych, przydatne do usimvan
powierzchniowych zanieczyszazaa niewielkich powierzchniach,

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metodaygaima przy wyspieniu
powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwaniaazka cementowego, stosowana przy
niewielkich powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie plomieelpwmetoda przydatna gdy
powierzchnia betonu jest zanieczyszczona olejaniezatecana ze wzglu na
wprowadzanie napgen termicznych,

- piaskowanie luBrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegalaliecana,

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokinieniem (do 100 MPa), tak zwan
"lanca wodmg"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegodlnie zakecaprzydatne do
oczyszczania powierzchni o skomplikowanych kszthita

5.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrogch

Przygotowany materiat na powlgpkantykorozyjm nalezy nanost na oczyszczone ¢y
zbrojeniowe za pomacpistoletu lub sztywnym qazlem w ten sposob, by po dwukrotnym
pomalowaniu minimalna gruké warstwy wynosita 1 mm. Odgi pomedzy naktadaniem
kolejnych warstw powinien wynasimin. 3 godziny. Ostatai warstwe nalery posypa
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm wucelickszenia przyczepnoi stali do
zaprawy naprawczej.

5.3.3. Warstwa sczepna

Oczyszczone podie betonowe i utwardzanpowioke ochronm zbrojenia nalgy nasczye
wod tak, aby powierzchnia naprawianego betonu bytoowat- wilgotna.

Warstwe sczepn nalery nakiada przez energiczne wcieranie w patdobetonowe przy
uzyciu szczotek lub ¢dzli ze sztywnym wiosiem. Cathaprawian powierzchng betonu
nalezy jednokrotnie powlec zapraw

5.3.4. Przygotowanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow nalezy przygotowa zgodnie z ustalanreceptus. Wszystkie sktadniki
mieszanki naley dozowa wytacznie wagowo z doktadsdoia:

+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

+ 1% przy dozowaniu dodatkow i domieszek.

Mieszanie skladnikdbw powinno odbywasie wytacznie w betoniarkach z wymuszonym
dziataniem. Czas mieszania sktadnikéw powiniet bstalony déwiadczalnie w zalenosci

od skiadu, wymaganej urabiakod mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia
mieszajcego.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjsiesci wody zapewrd szczelnéé
utozenia mieszanki. Wargé stosunku w/c nie wksza nk 0.5. Konsystencja mieszanek nie
powinna by rzadsza od plastyczne.




5.3.5. Wypetnienie ubytkow

Wypetnianie ubytkbw mieszankbetonow naley wykonywa& wg zasad obowrzujacych

przy betonowaniu, a ponadto:

- grubc¢ naktadanej warstwy nie powinna dowicksza nk trzykrotna grub& ziarn
najgrubszej frakcji kruszywa,

- struktue powierzchniow warstwy uktadanego betonu najedostosowé do struktury
betonu dookota miejsca naprawianego,

- wszelkie zalamania naie tagodzt stosugc trojkatne listwy.

5.3.6. Pietgnacja

Warstwe naprawcaz nalezy pielegnowa przez okres min. 5 dni chraigi ja przed mrozem,
zbyt wysoly temperatuy oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensgo
nastonecznienia lub silnego wiatru) w zaiesci od potrzeb przez:

przykrycie foli,

przykrycie wilgotnymi matami i foé,

przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwamnch wod,

przykrycie foli i styropianem,

- spryskiwanie woal

W czasie dojrzewania (szczegoélnie w czasigzamia betonu) naky zabetonowane elementy
chroni przed uderzeniami i drganiami.

5.3.7. Naprawa peczy

Kwalifikacje elementow paeiczy do naprawy lub wymiany wykonuje Inspektor Nadzo
Prostowanie zdeformowanych elementow malewykona w taki sposéb, aby nie
spowodowa uszkodzé sasiednich elementdéw, wzajemnych gp#en oraz zakotwig
stupkéw. W wypadku wysgpienia takich uszkodae Wykonawca usunie je na wtasny koszt.
Do prostowania naky uzywaé sitownikéw, dwigni, mtotéw kowalskich, itp.

Wyprostowany element nie powinien wykazywaeformacji widocznych gotym okiem. W
przypadku trudngci z wyprostowaniem elementu, nafevymienic go na nowy, o ksztaicie i
wymiarach dopasowanych do elementow istaigjh.

Naprawiony lub wymieniony element najezabezpieczy powloka malarsl, przy czym
kolor warstwy nawierzchniowej powinien d&ygodny z kolorem istniggej porczy. Prace
malarskie nalgy przeprowadd zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.5.

5.3.8. Renowacja powtoki malarskiej

Renowagi powtoki malarskiej naley wykonywa z taky czestotliwoscia, aby nie dopéci¢ do

powstania ognisk korozji.

Podczas odnawiania powtok malarskich nglerzestrzeganastpujacych zasad:

— powierzchng stali nalgy oczyci¢ do stopnia czystai St 3 wg PN-ISO-8501-1 [6], chyba
ze producent materiatbw malarskich podaje inaczeyszczenie mma wykong przy
uzyciu szczotek stalowych, szlifierek, odrdzewiachemicznych, materiatowciernych,
piaskowania, opalania, itp.,

— ilosci i grubagci poszczegollnych warstw powioki antykorozyjnej mamy spetnig
wymagania aprobat technicznych i zéstaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

— minimalna, catkowita gruldé nowej powtoki antykorozyjnej powinna wynés200pum,

— malowanie naley wykona recznie, za pomacpedzli,

— nakiladanie kolejnej warstwy naa rozpoczé dopiero po catkowitym wyschegiu
warstwy poprzedniej.

Warunki prowadzenia prac malarskich powinny odpolaiavymaganiom PN-H-97053 [7].




5.4. Warunki wykonania robot

Prace naprawcze naleprowadzé w sezonie letnim. Temperatura pagioi powietrza nie
powinny by nizsze nk + 3C oraz o 3C wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas
napraw elementow pomostow najle ogranicz¢ oddziatlywania dynamiczne przez
wprowadzenie ogranicaen ruchu pojazdow.

Roboty wymagajce wycia zaprawy cementowej lub mieszanek betonowyclezna
wykonywa przy temperaturze powietrza paxey +5°C.

Prace malarskie nmoa wykonywa, jezeli temperatura powietrza jest niezsia nk 5°C, a
temperatura malowanego elementu jest co najmr8&favyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotnos¢ powietrza nie powinna przekraczg0 %.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.
Na Wykonawcy robodt spoczywa obawek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiaiych w niniejszej SST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InspekiorNadzoru wszystkich wynikéw
bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Cement

Kontrola cementu powinna obejmoéva

- 0znaczenie czasu gziania wg PN-88/B-04300 [4],

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-88/B-04300 [4],

- sprawdzenie zawarda grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnigc¢ w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie.

6.2.2. Kruszywo

Kazda partia kruszywa powinna ndiatest zawieragy wyniki bada petnych wg PN-86/B-
06712[8]. Kruszywo pochodeze z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym
obejmupcym:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/25 [1

- 0znaczenie zawartoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 [13],

- 0znaczenie zawardoi pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [11],

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12 [10],

- 0znaczenie - zawaloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

6.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spéeniazystkie wymagania PN-88/B-32250 [23].
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6.2.4. Dodatki i domieszki
Dodatki i domieszki stosowane do mieszanek betoobhwgowinny posiada aktualne
aprobaty techniczne IBDiM, dopuszcaag do stosowania w budownictwie mostowym.

6.2.5. Powtoka antykorozyjna zbrojenia i warstwzepna

Preparaty do zabezpieczenia antykorozyjnego zheomaz do wykonania warstwy sczepnej
powinny posiada aktualne aprobaty techniczne IBDIM i spetnhigtawiane w nich
wymagania.

6.2.6. Pe¢ty zbrojeniowe
Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robot obejmuije:
- badanie przygotowania podi betonowego,
- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,
- sprawdzenie grulsei powtoki antykorozyjnej pitéw zbrojeniowych,
- badanie wiéciwosci mieszanki betonowej i betonu,
- badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od pod&

sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych.
Pod’foze betonowe powinno spetdiawymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymégo
podiaza na odrywanie natg wykona wg PN-92/B-01814 [25]. Nahy wykon& co najmniej
1 pomiar na 25 fmpowierzchni oczyszczonego pogky lecz nie mniej @i5 dla elementu.
W celu okrglenia gkbokdsci i zakresu usugrtia skorodowanego betonu natezbadé
gtebokas¢ karbonatyzacji betonu oraz zawatiehlorkow w betonie. Najprostszym sposobem
jest wykonanie odwiertow z konstrukcji betonowejasiczenie ich n&gwiezo fenoloftalein
lub tymoloftaleim. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwabazwiona na
czerwono lub fioletowo ma pH powsj 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH peni9,5.
Natomiast roztwoér tymoloftaleiny zabarwia warstw pH powyej 10,5 na niebiesko, a
warstwa o pH pouej 10,5 pozostaje bezbarwnazdle grubc¢ tej warstwy jest wiksza ni
otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania poaltoaley odstoné cah pierwsz warstwe
zbrojenia. Jeeli jest znacznie mniejsza, nayeodstoné miejsca lokalnie skorodowane oraz
usury¢ wszystkie uszkodzone, @ne i kruche lub porowate fragmenty betonu.
W celu okrélenia zawart& chlorkéw w betonie naly pobr& z uszkodzonej powierzchni
probke betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchémbad& za pomog odpowiedniego
zestawu odczynnikéw chemicznych.
Stopier oczyszczenia ptow zbrojeniowych powinien odpowiadlavymaganiom wg pkt.
5.3.1.
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250 [1]:

konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,
- nasikkliwos¢ betonu,
- odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalng wody przez beton.
Badanle wytrzymalkxi wykonanej naprawy na odrywanie od pa@dionaley wykona& wg
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PN-92/B-01814 [25]. Naley wykona: co najmniej 1 pomiar na 25°mvykonanej naprawy,
lecz nie mniej ni 5 dla elementu. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspelkiadzoru. Warta
srednia ze wszystkich pomiarow nie powinn& lnyzsza od 1,5 MPa, a waktominimalna
powinna wynosi minimum 1 MPa, przy czym przetom musi przebiegabetonie podiza.

7.

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

7.2

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 fhmieszanki betonowejzytej do naprawy.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru robot
L.p| Numer SST Nazwa elementu robot JednostKk llo§¢
: Podstawa a jednoste
wyceny k
22.51.22. Lokalne naprawy powierzchni betonowych — m?
podpor mieszankami betonowymi
naktadanymi recznie
1. | KSNR 2/ 1402 Montaz i demonta rusztowania stacjonarnego ’m
2. | KSNR 2/ 1403 Montaz i demonta rusztowania m?
podwieszonego
3. kalkulacja |Wykonanie badai pomiarow wg pkt. 6. SST szt.
indywidualna
4. KNR 4-01/ |Reczne skucie lznego i skorodowanego m®
0212 betonu
5. KNR 2-33/ |Wymiana skorodowanych gow t
0405 zbrojeniowych
6. KNR 0-25/ |Czyszczenie powierzchni zbrojenia do stophia m?
0115 Saz21/2
7. KNR 0-25/ |Czyszczenie powierzchni betonu m?
0403 (strumieniowoscierne lub hydrécierne)
8. kalkulacja m?
indywidualna | zabezpieczenie odkrytego zbrojenia przez
dwukrotne naniesienie mineralnej powtoki
antykorozyjnej.
Przyja¢ naktady na 1 fmpowierzchni pgta:
- robocizna: 0,6 r-g/fMm
- materiat na powtakantykorozyja: 5,0 kg /
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9. kalkulacja |Wykonanie mineralnej warstwy sczepnej m
indywidualna | przyiaé naktady w wysokéci:

- robocizna: 0,5 r-g / f

- materiat na warstyisczepa: 2,5 kg / nf

10.| KNR 4-01/ |Wypeienie ubytku mieszanlbetonow wraz m
0203 Z piekgnacp

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.

8.2.  Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robot ulegagych zakryciu podlegaj

- glebokas¢ i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanychepdw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw wypetnienia ubytkow.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z niniejgszspecyfikacg oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru, zeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavecdownrzany jest
do wykonania robot poprawkowych na wtasny koszt iewminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zapewnienie niezlinych czynnikow produkciji,

- monta i demonta rusztowania,
- usunkcie luznych czsci betonu i otuliny skorodowanychgiéw zbrojeniowych,
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- wymiare skorodowanych odcinkow gidw zbrojeniowych,
- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,
- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- wypetnienie ubytku mieszanlbetonovd wraz z jej pietgnach,

- wykonanie badai pomiarow przewidzianych w specyfikacji,

- napraw lub wymiare uszkodzonych elementow goey,

- zabezpieczenie antykorozyjne naprawionegpoy,

- oczyszczenie terenu roboét z usgoiem zanieczyszcagpoza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dodnétw i zapraw.

[3] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

[4] PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.
[5] PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowyiggrobek.

[6] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyweani
[8] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[9] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badaniad&at, nazwy i okrédenie bada.

[10] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeobcych.

[11] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne.

mineralnych

[12] PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne.
[13] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne.
[14] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.
[15] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.
[16] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.

bezpdrednk.

[17] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeorganicznych.

[18] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.

bromows.

[19] PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne.
[19] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne.

miazdzenie .

[20] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

[21] BN-84/6774-02
drogowych.

[22] PN-B7/B-06721

[23] PN-88/B-32250

Badafiianaczanie zawaroi
Badafiianaczanie zawardoi pytow
Badafiianaczanie sktadu ziarnowego.
Badafiianaczanie ksztattu ziaren.
Badafiianaczanie wilgotriei.
Badaflanaczanie nagkliwosci.
Badafiianaczanie mrozoodporie metod
Badafiianaczanie zawaroi

Badaflianaczanie zawaroi siarki metod

Badafiianaczanie reaktywsoi alkalicznej.
Badafiianaczanie wytrzymaioi na

Badafiianaczanie zawardoi ziaren stabych.
Krusayltamienne tamane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Pobigéegorobek.
Materiaty budowlane . Wattabetonow i zapraw.

[24] PN-96/1SO-8501-1 Przygotowanie pogljcstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czsi@owierzchni. Stopnie skorodowania
| stopnie przygotowania niezabezpieczonych piod&talowych po catkowitym

usungciu wczéniej natlazonych powtok.

[25] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenibwdownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
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[26] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcjeobewe,zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

[27] PN-77/S-1004@elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabaalania.

[28] PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrst
badania wytrzymakei betonu ndciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

[29] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcjeobetve,zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

[30] Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betondw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa 1987.

[31] Vademecum biecego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostolvy
Rozdziat 5.5. Wypetnianie ubytkéw betomagz dobetonowanie. GDDP, Warszawa,
1993.

[32] Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraehrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. IBDIM, Wroctaw, 1998.

[33] Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych i istrdejch
konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM, Wroctavg9B.

[34] Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonow riezapy
budownictwie komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[35] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30.05.2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpeaxae drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63.
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